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Important note
Before operating the device, you must read, understand, and follow all instructions, warnings, cautions, and legal disclaimers.
Důležitá poznámka
Před použitím zařízení si přečtěte veškeré pokyny, upozornění, varování a vyvázání se ze záruky, ujistěte se, že jim rozumíte, a řiďte
se jimi.
Vigtig meddelelse
Før du betjener enheden, skal du du læse, forstå og følge alle anvisninger, advarsler, sikkerhedsforanstaltninger og
ansvarsfraskrivelser.
Wichtiger Hinweis
Bevor Sie das Gerät in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle Anweisungen, Warnungen,
Vorsichtshinweise und Haftungsausschlüsse
Σημαντική σημείωση
Πριν από τη λειτουργία της συσκευής, πρέπει να διαβάσετε, να κατανοήσετε και να ακολουθήσετε όλες τις οδηγίες,
προειδοποιήσεις, προφυλάξεις και νομικές αποποιήσεις.
Nota importante
Antes de usar el dispositivo, debe leer, comprender y seguir toda la información sobre instrucciones, advertencias, precauciones y
renuncias de responsabilidad.
Tärkeä huomautus
Ennen laitteen käyttämistä on luettava ja ymmärrettävä kaikki ohjeet, vakavat varoitukset, varoitukset ja lakitiedotteet sekä
noudatettava niitä.
Remarque importante
Avant d'utiliser l'appareil, vous devez lire, comprendre et suivre l'ensemble des instructions, avertissements, mises en garde et
clauses légales de non-responsabilité.
Fontos megjegyzés
Az eszköz használata előtt figyelmesen olvassa el és tartsa be az összes utasítást, figyelmeztetést, óvintézkedést és jogi
nyilatkozatot.
Nota importante
Prima di utilizzare il dispositivo, è importante leggere, capire e seguire tutte le istruzioni, avvertenze, precauzioni ed esclusioni di
responsabilità legali.
重要な注意
デバイスをご使用になる前に、あらゆる指示、警告、注意事項、および免責条項をお読み頂き、その内容を理解して従ってくだ
さい。
중요한참고사항
장치를작동하기전에반드시다음의사용설명서와경고,주의사항,법적책임제한을읽고이해하며따라야합니다.
Viktig
Før du bruker enheten, må du lese, forstå og følge instruksjoner, advarsler og informasjon om ansvarsfraskrivelse.
Belangrijke opmerking
Zorg ervoor dat u, voordat u het apparaat gaat gebruiken, alle instructies, waarschuwingen en juridische informatie hebt
doorgelezen en begrepen, en dat u deze opvolgt en in acht neemt.
Ważna uwaga
Przed rozpoczęciem korzystania z urządzenia należy koniecznie zapoznać się z wszystkimi instrukcjami, ostrzeżeniami,
przestrogami i uwagami prawnymi. Należy zawsze postępować zgodnie z zaleceniami tam zawartymi.
Nota importante
Antes de utilizar o dispositivo, deverá proceder à leitura e compreensão de todos os avisos, precauções, instruções e isenções de
responsabilidade legal e assegurar-se do seu cumprimento.
Важное примечание
До того, как пользоваться устройством, вам необходимо прочитать и понять все предупреждения, предостережения и
юридические ограничения ответственности и следовать им.
Viktig information
Innan du använder enheten måste du läsa, förstå och följa alla anvisningar, varningar, försiktighetsåtgärder och
ansvarsfriskrivningar.
Önemli not
Cihazı çalıştırmadan önce tüm talimatları, uyarıları, ikazları ve yasal açıklamaları okumalı, anlamalı ve bunlara uymalısınız.
重要注意事项
在操作设备之前，您必须阅读、理解并遵循所有说明、警告、注意事项和法律免责声明。
重要注意事項
操作裝置之前，您務必閱讀、了解並遵循所有說明、警告、注意事項與法律免責聲明。
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免責条項1

1.1 免責条項
保証条項については、https://www.flir.com/warrantyを参照してください。

1.2 米国政府規制
本製品は米国の輸出規制の対象となる場合があります。お問い合わせは、
exportquestions@flir.comまでお送りください。

1.3 特許権
この製品は特許権、意匠権、出願中の特許権、または出願中の意匠権によ
り保護されています。FLIR Systemsの特許登録については、次の URLを
参照してください。

https://www.flir.com/patentnotices

1.4 品質保証
これらの製品が開発および製造される品質管理システムは ISO 9001規格に
準拠していることが証明されています。

FLIR Systemsは製品開発を継続する方針を掲げているため、事前に通知す
ることなく各製品を変更および改良する権利を保持しています。

1.5 用途に関する統計情報
FLIR Systemsは、自社のソフトウェアおよびサービスの品質の維持と向上
に役立てるために、用途について匿名の統計情報を収集する権限を有しま
す。

1.6 著作権
© FLIR Systems, Inc. All rights reserved worldwide.電子メディア、磁気メ
ディア、光学メディア、手作業などいかなる形式または手段であっても、
FLIR Systemsの書面による事前の許可なく、ソースコードを含むソフト
ウェアのいかなる部分も別の言語またはコンピュータ言語に複製、伝送、
複写、翻訳することを禁じます。

FLIR Systemsの書面による事前の許可なく、本書全体またはその一部を、
いかなる電子メディアまたは機械が読み取りできる形式に複写、コピー印
刷、複製、翻訳、または伝送することを禁じます。

本書に記載された製品に表示される名称および記号は FLIR Systemsおよ
び・または関連会社の登録商標または商標です。本書にて参照されるその
他すべての商標、商用名、または社名は識別のみを目的に使用されており、
各所有者の所有物です。

1.7 EULATerms
Qt4 Core and Qt4 GUI, Copyright ©2013 Nokia Corporation and FLIR
Systems AB. This Qt library is a free software; you can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License,
or (at your option) any later version. This library is distributed in the hope that
it will be useful, but WITHOUTANY WARRANTY; without even the implied
warranty of MERCHANTABILITYor FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. See the GNU Lesser General Public License, http://www.gnu.
org/licenses/lgpl-2.1.html. The source code for the libraries Qt4 Core and
Qt4 GUI may be requested from FLIR Systems AB.

1.8 EULATerms
• You have acquired a device (“INFRARED CAMERA”) that includes

software licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP or
its affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as
well as associated media, printed materials, and “online” or electronic
documentation (“SOFTWARE”) are protected by international
intellectual property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed, not
sold. All rights reserved.

• IF YOU DO NOTAGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA”), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE.
INSTEAD, PROMPTLYCONTACT FLIR Systems AB FOR
INSTRUCTIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A
REFUND. ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT
LIMITED TO USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR
AGREEMENT TO THIS EULA (OR RATIFICATION OFANY
PREVIOUS CONSENT).

• GRANTOF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following
license:

◦ You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.
◦ NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT

TOLERANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY
DETERMINED HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE,
AND MS HAS RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT
SUFFICIENT TESTINGTO DETERMINE THAT THE SOFTWARE
IS SUITABLE FOR SUCH USE.

◦ NOWARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is
provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO
SATISFACTORYQUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND
EFFORT (INCLUDING LACKOF NEGLIGENCE) IS WITH YOU.
ALSO, THERE IS NOWARRANTYAGAINST INTERFERENCE
WITH YOUR ENJOYMENTOF THE SOFTWARE OR AGAINST
INFRINGEMENT. IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES
REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE
WARRANTIES DO NOTORIGINATE FROM, AND ARE NOT
BINDING ON, MS.

◦ No Liability for Certain Damages. EXCEPTAS PROHIBITED BY
LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,
SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES
ARISING FROM OR IN CONNECTIONWITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION
SHALL APPLY EVEN IFANY REMEDY FAILS OF ITS
ESSENTIAL PURPOSE. IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE
FOR ANYAMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY
DOLLARS (U.S.$250.00).

◦ Limitations on Reverse Engineering, Decompilation, and
Disassembly. You may not reverse engineer, decompile, or
disassemble the SOFTWARE, except and only to the extent that
such activity is expressly permitted by applicable law
notwithstanding this limitation.

◦ SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH
RESTRICTIONS. You may permanently transfer rights under this
EULA only as part of a permanent sale or transfer of the Device,
and only if the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is
an upgrade, any transfer must also include all prior versions of the
SOFTWARE.

◦ EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is
subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all
applicable international and national laws that apply to the
SOFTWARE, including the U.S. Export Administration Regulations,
as well as end-user, end-use and destination restrictions issued by
U.S. and other governments. For additional information see http://
www.microsoft.com/exporting/.
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安全情報2

警告

液体を使用される前には、該当するMSDS (製品安全データシート)と容器に記載されている警告ラ
ベルをお読みください。液体は取り扱いによっては危険な場合があり、怪我の原因となることがあり
ます。

警告

適用対象: FLIR AXシリーズ。

長すぎるねじを使用しないでください。カメラの穴の深さは最大 4.5 mm (0.18″)です。長すぎるねじ
を使用すると、カメラが損傷します。

注意

レンズカバーを装着しているかどうかを問わず、赤外線カメラを高エネルギー源 (例えば、レーザー
光線を放射する機器や太陽)に向けないでください。カメラの精度に望ましくない影響を与えること
があります。また、カメラの検出素子を損傷することもあります。

注意

ユーザー資料または技術データに別途指定がない限り、気温が +50°Cを超える条件でカメラを使用
しないでください。気温が高いと、カメラの損傷の原因になることがあります。

注意

カメラ、ケーブル、その他のアイテムに、溶剤や同様の液体を使用しないでください。バッテリーが
損傷し、怪我の原因になることがあります。

注意

赤外線レンズは注意してクリーニングしてください。レンズは損傷しやすい反射防止コーティングが
施されており、これが損傷すると赤外線レンズも損傷する可能性があります。

注意

赤外線レンズをクリーニングし過ぎないようにしてください。これにより、カメラレンズの反射防
止コーティングが損傷することがあります。

注意

適用対象:自動シャッターを無効にできるカメラ。

長時間カメラの自動シャッターを無効にしないでください (通常最大 30分間)。長時間シャッターを
無効にしておくと、検出器が損傷する可能性があります。

注 保護構造グレードは、カメラのすべての開口部が指定のカバー、ハッチ、または
キャップで閉じられている場合にのみ適用されます (これにはデータストレージ、
バッテリーおよびコネクタ部分などが含まれます)。

注意

カメラを操作するときには、カメラの照明 LEDから 232 mm以上離れてください。このようにしな
いと、目や肌が損傷する可能性があります。

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 2



お客様へのお知らせ3

3.1 カメラの登録
カメラを登録すると、保証が延長されるなどの特典があります。

カメラを登録するには、www.flir.com/registerに進みます。

登録フォームにアクセスするには、ご自分の FLIRアカウントにログインするか、新し
いアカウントのサインアップを行う必要があります。カメラのシリアル番号も必要に
なります。この番号は、キャリブレーション証明書またはカメラの側面に記載されて
います。

3.2 キャリブレーション
FLIR Systemsでは、年に 1回キャリブレーションの検証を実施することをお勧めして
います。キャリブレーションの検証は、お客様自身で行うことも、FLIR Systemsの
パートナーのサポートを受けて行うこともできます。ご希望に応じて、FLIR Systems
はキャリブレーション、調整、一般的なメンテナンスサービスを提供しています。

3.3 精度
正確な結果を得るため、カメラの起動後 5分以上経過してから温度を測定することを
お勧めいたします。

3.4 電気廃棄物の処理
電気電子機器 (EEE)には、廃電気電子機器 (WEEE)が適切に処分されなかった場合に、
人体の健康や環境に危険を及ぼす可能性のある有害な材料、部品、物質が含まれてい
ます。

後述する、バツ印が付けられた車輪付きのごみ箱が示されている機器は、電気電子機
器です。バツ印が付けられた車輪付きのごみ箱の記号は、廃電気電子機器を分別され
ていない家庭ごみと一緒に破棄できず、別個に回収されなければならないことを示し
ています。

この回収を目的として、どの地方自治体でも、住民が廃電気電子機器をリサイクルセ
ンターなどの収集拠点で廃棄することや、廃電気電子機器が家庭から直接回収される
ようにすることができる、収集スキームを確立しています。詳細については、お住ま
いの地方自治体の該当管理当局にお問い合わせください。

3.5 トレーニング
トレーニングリソース/コースについては、http://www.flir.com/support-center/training
を参照してください。

3.6 文書の更新
取扱説明書は年に数回更新されます。また、製品にとって重要な変更通知も定期的に
発行されます。
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お客様へのお知らせ3

最新のマニュアル、翻訳されたマニュアル、および通知にアクセスするには、以下の
[Download]タブにアクセスしてください。

http://support.flir.com

ダウンロードエリアでは、他の製品のマニュアルの最新版や旧バージョンでサポート
が終了した製品のマニュアルも提供されています。

3.7 このマニュアルについての重要なお知らせ
FLIR Systemsは、同一モデルラインの複数のカメラをカバーした汎用マニュアルを発
行しています。

従って、マニュアルの記載や説明が、お使いの特定のカメラには当てはまらない場合
もありますので、ご注意ください。

3.8 正規版に関する注記
この文書の正規版は英語です。誤訳による相違がある場合には、英語版が優先されま
す。最新の変更は英語版から反映されます。
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ユーザーヘルプ4

4.1 一般
問題が発生した場合や質問がある場合には、お客様サポートセンターまでお問い合わ
せください。

サポートをお求めの場合は、http://support.flir.comに移動してください。

4.2 質問を送信する
ユーザーヘルプチームに質問を送信するには、ユーザー登録が必要になります。オン
ライン登録は数分で完了します。ナレッジベースで既存の質問と回答などを検索する
だけであれば、ユーザー登録は不要です。

質問を送信するときは、次の情報を入手していることを確認してください。

• カメラのモデル名。
• カメラのシリアル番号。
• カメラとデバイスの間の通信プロトコルまたは通信方法 (SDカードリーダー、

HDMI、Ethernet、USB、FireWireなど)。
• デバイスタイプ (PC/Mac/iPhone/iPad/Androidデバイスなど)。
• FLIR Systems製のプログラムのバージョン。
• マニュアルの正式名称、出版番号および改訂番号。

4.3 ダウンロード
製品に適用可能な場合、ユーザーヘルプサイトでは、以下のものもダウンロードでき
ます。

• 赤外線カメラ用のファームウェア更新。
• PC/Macソフトウェア用のプログラム更新。
• PC/Macソフトウェアのフリーウェアおよび評価バージョン。
• 最新版、旧版、およびサポートが終了した製品のユーザーマニュアル。
• 機械製図 (*.dxfおよび *.pdfフォーマット)。
• CADデータモデル (*.stp形式)。
• 適用例。
• 技術データシート。
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はじめに5

FLIR AXシリーズのカメラ/センサーは、お求めやすい価格でありながら正確な温度測
定を提供するソリューションです。分析やアラーム機能、標準プロトコルを使用した
自律的通信機能など、内蔵された「高度な機能」による問題への対処が必要なお客様
に最適な製品です。また、FLIR AXシリーズ/カメラ/センサーは、標準的なイーサネッ
トハードウェアやソフトウェアプロトコルを活用した分散型の単一または複数のカメ
ラによるソリューションを構築するために必要な、すべての特徴と機能を備えていま
す。

FLIR AXシリーズのカメラ/センサーは、プログラマブルロジックコントローラ (PLC)
などの産業用制御設備への接続にも対応しているため、分析およびアラーム結果の共
有や、イーサネット/IPおよびModbus TCPフィールドバスプロトコルを使用したシ
ンプルな制御も可能です。

主な特徴:

• イーサネット/IPフィールドバスプロトコルのサポート (分析、アラーム、シンプル
なカメラ制御)

• Modbus TCPフィールドバスプロトコルのサポート (分析、アラーム、シンプルな
カメラ制御)

• 分析機能を内蔵
• 分析などの機能として、アラームの送信に対応
• 制御および設定用のWebサーバーを内蔵
• MJPEG/MPEG4/H.264画像ストリーミング
• PoE (Power over Ethernet)
• 汎用 I/O
• 100 Mbpsイーサネット (100 mケーブル)
• アラーム動作:分析結果や画像のファイル送信 (FTP)または電子メール送信 (SMTP)

一般的な用途:

• 温度や温度の傾向が不具合リスクの指標となり得る用途での電気的/機械的状況の監
視用途

• シンプルなプロセス制御用途
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標準的なシステムの外観6

1. 炭鉱のコンベヤベルト
2. イーサネットコネクタ M12、Xコード
3. 電源 I/OコネクタM12、Aコード
4. PLCへのデジタル出力
5. ガルバニック絶縁用の個別の DINレール電源 (10.8～ 30 V DC)
6. 内蔵Webサーバーを使用したカメラの設定用の PC
7. PoEスイッチ
8. モニター上の赤外線画像
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標準的なシステムの外観6

1. イーサネットコネクタ M12、Xコード
2. PoEスイッチ
3. スーパーバイザ制御とデータの取得
4. 内蔵Webサーバーを使用したカメラの設定用の PC
5. モニター上の赤外線画像
6. PLC
7. 内蔵測定機能を使用したカメラからのデータの読み取りと分析
8. 回路ブレーカーを含む電気キャビネット
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クイックスタートガイド7

次の手順に従います。

1. カメラを取り付けます。

注意

カメラの背面をアルミニウムなどの熱伝達能力の高い素材に取り付けていない場合は、カメラを
冷却ブラケットまたはヒートシンクに取り付ける必要があります。これを行わないと、カメラが
損傷するおそれがあります。

2. http://tinyurl.com/o5wudd7から FLIR IP Configをダウンロードします。
3. FLIR IP Configをインストールします。
4. イーサネットケーブルに接続された PoEインジェクタ、または電源 I/Oコネクタ

(10.8～ 30 V DC)を介して、カメラを電源に接続します。
5. イーサネットコネクタを使用して、カメラをネットワークに接続します。
6. FLIR IP Configを起動します。
7. メインウィンドウで、カメラを特定し、ダブルクリックしてカメラのユーザー

Webを開きます。
8. ユーザー名 adminとパスワード adminを使用してログインします (これらの資格情
報は後で変更できます)。

これで、FLIR AXシリーズのユーザーWebにアクセスし、カメラを設定して制御でき
るようになりました。

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 9



カメラ部品8

1

2

3

4 5

6

1. LEDランプ

注意

カメラを操作するときには、カメラの照明 LEDから 232 mm以上離れてください。このように
しないと、目や肌が損傷する可能性があります。

2. 可視カメラ
3. 赤外線センサー
4. イーサネットコネクタ、M12、Xコード。
本カメラは小型のため、FLIR AXのM12コネクタは標準規則には準拠していませ
ん。互換性のあるケーブルとしては、FLIRの公式M12ケーブルをご使用ください。

5. 電源 I/Oコネクタ、M12、Aコード
6. 取り付け穴
詳細については、セクション 9機械的な設置,ページ 12およびセクション 17機械
製図を参照してください。
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カメラ部品8

1

3
2

1. 出荷時リセットボタン
注 カメラを電源に接続しているときは、出荷時リセットボタンを押さないでく
ださい。

セクション 23インジケータ LEDと出荷時リセットボタン,ページ 77を参照。

2. イーサネット通信インジケータ LED (緑)
セクション 23インジケータ LEDと出荷時リセットボタン,ページ 77を参照。

3. 電源/エラーインジケータ LED (青/赤)
セクション 23インジケータ LEDと出荷時リセットボタン,ページ 77を参照。
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機械的な設置9

カメラユニットは、どのような位置にでも取り付けられるように設計されており、前
面と背面に取り付け用インターフェースがあります。穴開けテンプレートについては、
18穴開けテンプレート,ページ 65を参照してください。

警告

長すぎるねじを使用しないでください。カメラの穴の深さは最大 4.5 mm (0.18″)です。長すぎるねじ
を使用すると、カメラが損傷します。

カメラの動作中にはかなりの熱量が発生しますが、異常ではありません。この熱を逃
がすために、カメラをアルミニウムなど、熱伝達能力が高い素材で作られた冷却ブラ
ケットまたはヒートシンクに取り付けることをお勧めします。カメラ内の赤外線検出
器の温度変動を最小限に抑えるためにも、冷却ブラケットまたはヒートシンクの使用
を強くお勧めします。

冷却ブラケットでは、2つの三角架ねじ (底面に 1つ、背面にもう 1つ)を使用できま
す。この冷却ブラケットの穴のパターンは、Allison Park Group, Inc.の PTU-ABシリー
ズなど、サードパーティのパン/チルトヘッドと互換性があります。

http://www.apgvision.com/ptuab-series-p-108.html

取り付けの推奨事項に関する詳細については、FLIR Systemsにお問い合わせください。
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カメラの動作確認10

カメラを設置する前に、ベンチテストを実施してカメラの動作を確認し、カメラを
ローカルネットワーク用に設定します。カメラはWebブラウザで設定します。

10.1 電源へのカメラの接続
カメラに電源を供給するには、次のいずれかの選択肢を使用します。

• M12コネクタ (Aコード)とケーブル P/N T128391ACCを使用して、カメラを 10.8
～ 30 V DC電源に接続します。

• M12コネクタ (Xコード)とケーブル P/N T128390ACCを使用して、カメラを PoE
ユニットに接続します。
本カメラは小型のため、FLIR AXのM12コネクタは標準規則には準拠していません。
互換性のあるケーブルとしては、FLIRの公式M12ケーブルをご使用ください。

ピン構成については、21ピン構成,ページ 73を参照してください。

10.2 ネットワークへのカメラの接続
このカメラは既存のネットワーク上に設定され、IPアドレスは DHCPサーバーから割
り当てられます。MACアドレスはカメラの側面のラベルに記載されています。下の図
を参照してください。

ネットワーク上のカメラシステムを検出するには、FLIR IP Configソフトウェアを使
用します。FLIR IP Configは次のリンクからダウンロードできます。

http://tinyurl.com/o5wudd7

注 FLIR IP Configのバージョンは 1.9以降である必要があります。
FLIR IP Configの最新のユーザーマニュアルを入手するには、
https://support.flir.com/resources/wkqz/にアクセスしてください。
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ネットワーク関連の情報11

11.1 接続不良のトラブルシューティング
11.1.1 カメラの IPアドレスの確認

カメラの IPアドレスは FLIR IP Configを使用して確認できます。これは
http://tinyurl.com/o5wudd7でダウンロードできます。

注 FLIR IP Configのバージョンは 1.9以降である必要があります。

11.1.2 カメラに接続するときに問題が発生した場合

カメラとクライアントを同じ IPネットワーク上に配置します。これにより、ルーティ
ングの問題がなくなります。必要な場合は、IPに関する知識を持っている人に相談し
てください。目的は、カメラがアドレス 192.168.0.10/24など、クライアントがアドレ
ス 192.168.0.20/24などを持つようにすることです。/24という表記は、最初の 3つの
グループが固定されているクラス Cのネットワークであることを意味します。

11.1.3 環境

• カメラが適切な電圧と電力を受けていることを確認します。誤作動またはピークの
疑いがある場合は、制御された環境でカメラをテストします。

• 複合的な強い電磁場の疑いがある場合は、制御されたオフィス環境でカメラをテス
トします。

11.1.4 ネットワーク性能の問題—基本的なテスト

1. クライアントのコマンドラインインターフェースからカメラへの pingを実行しま
す。300個のパケットによる ping (–nフラグを使用します)を実行し、失われるパ
ケットがないこと、および遅延 (RTT)に小さな変動しかないことを確認します。小
規模なネットワークでは、RTTが最大 10～ 20 msである必要があります。

2. カメラとクライアントのポートでリンク速度と失われたパケットを確認できるよう
に、管理されたスイッチを使用します。

3. Wi-Fi接続とビデオストリームに注意します。Wi-Fiが障害なく動作しても、高い
PER (パケットエラー率)および遅延やジッタが発生することがあります。

4. 失われたパケットの兆候を確認します。詳細については、
http://tinyurl.com/nmdx3dgを参照してください。

11.1.5 ネットワーク性能の問題—複雑なテスト

イーサネットスイッチの監視 (ミラーまたは SPANと呼ばれることもあります)ポート
を使用します。Wiresharkソフトウェアを使用してカメラとクライアントの間の RTP
(リアルタイム転送プロトコル)ストリームを確認します。数分間記録し、内蔵の RTP
ツールを使用します。すべてのスイッチでミラーポートが使用できるわけではありま
せん。この機能には、管理されたスイッチが必要です。

11.2 ネットワーク検出
FLIR AXシリーズのカメラは、ネットワーク上で mDNS (multicast Domain Name
System)サービスレコードを使用してカメラ自体をアナウンスします。これは、
Bonjourサービス検出プロトコルとしても知られています。カメラがアナウンスする
FLIR固有のサービスは、TCPポート 22136上の FLIRリソースプロトコルです。

• サービスタイプ: _flir-ircam._tcp
• サービスポート: 22136

関連付けられているテキストレコードは次のとおりです。

• ID=NCAM
• bsp=N1
• GID=Gen_A
• SI=FFF_RTSP
• SIV=1.0.0
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ネットワーク関連の情報11

• CI=RTREE
• CIV=1.0.0

アナウンスされる追加サービスは SSH (Secure Shell)と SFTP (Secure Shell File
Transfer Protocol)です。

• サービスタイプ: _ssh._tcp
• サービスポート: 22
• サービスタイプ: _sftp-ssh._tcp
• サービスポート: 22

11.3 ユニキャストおよびマルチキャスト
FLIR AXシリーズのカメラは、ユニキャストストリームとマルチキャストストリーム
の両方をサポートしています。

最大 3つの (UDPを使用した)ユニキャストストリームがサポートされています。ユー
ザーWebページに表示されるストリームは、ユニキャストストリームとしてカウント
されます。

ユニキャストストリームには TCPを使用したストリーミングがサポートされています。
TCPストリーミングはポート 554を使用します。

マルチキャストストリームは、固定されたマルチキャストアドレス 224.2.0.1を使用
します。少なくとも 16のクライアントがマルチキャストストリームを共有できます。

11.4 画像ストリーム
次の URLを使用して、FLIR AXシリーズのカメラとのストリーミングセッションを確
立できます。

• rtsp://<ip>/avc
• rtsp://<ip>/mpeg4
• rtsp://<ip>/mjpg

• avc = H264エンコード (オーバーレイグラフィックあり)
• mpeg4 = MPEG4エンコード (オーバーレイグラフィックあり)
• mjpg = Motion JPEGエンコード (オーバーレイグラフィックあり)

画像ストリームでオーバーレイが不要な場合は、次の URLを使用します。

• rtsp://<ip-address>/avc?overlay=off
• rtsp://<ip-address>/mpeg4?overlay=off
• rtsp://<ip-address>/mjpg?overlay=off

ストリーム解像度は 640 × 480です。ビットレートは 3 Mbit/s (デフォルト)に設定さ
れています。デフォルトとは、選択されたカラーパレットとシーンの内容によって圧
縮率が異なることを意味します。

赤外線検出器の解像度は 80 × 60です。これは、赤外線画像の内容が 640 × 480にアッ
プサンプリングされることを意味します。

解析用の圧縮されていない 16ビットストリームは使用できません。
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カメラのWebサーバーインター
フェース

12

12.1 サポートされているブラウザ
カメラのWebインターフェースは、Google Chrome 24以降向けに開発およびテスト
されています。WebSocketプロトコルの最新の仕様 (RFC 6455)をサポートしている
ブラウザでは、理論的に動作するはずですが、完全にテストされているわけではあり
ません。

他にも次のようなブラウザがWebSocketプロトコルをサポートしています。

• Microsoft Internet Explorer 11以降
• Mozilla Firefox 30以降

12.2 ログイン
FLIR IP Configは、カメラを自動的にスキャンします。カメラの側面のラベルに印刷さ
れているMACアドレスで自分のカメラを識別できます。Webブラウザのアドレス
バーにカメラの IPアドレスを入力して接続する方法もあります。

カメラのWebサーバーインターフェースにログインするには、次の手順に従います。

1. FLIR IP Configでカメラをダブルクリックします。ログインビューが表示されます。

2. 初めてログインするときには、ユーザーのタイプに応じて次のユーザーログイン
資格情報を使用します。

User: admin、Password: admin

User: user、Password: user

User: viewer、Password: viewer

注 タイプ userと viewerの複数のユーザーが同時にカメラにログインできます。ある
userによる設定の変更や画像の調整は、ログインしているその他のユーザーに表示さ
れます。
adminユーザーとしてログインしている場合は、別の adminがログインすると、ログ
アウトされます。

12.3 [Camera]タブ
[Camera]タブは、ログイン後のデフォルトタブです。[Camera]タブで、カメラのビ
デオストリームの表示、測定の実施、アラームの設定、スナップショットの記録、カ
メラのキャリブレーション、画像設定の管理などを行うことができます。
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カメラのWebサーバーインターフェース12

12.3.1 画像モードの操作

カメラは、温度情報と視覚情報を同時に記録します。画像モードの選択に応じて、画
面に表示する画像を選択します。
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カメラのWebサーバーインターフェース12

カメラは次の画像モードをサポートします。
イメージモード 画像

Thermal MSX

Multi Spectral Dynamic Imaging —可視画像の詳
細で対象のエッジを強調した熱画像を表示しま
す。

Thermal

完全な熱画像を表示します。

Visual

デジタルカメラで撮影した可視画像を表示しま
す。

良好な融合画像 (Thermal MSXモード)を表示するには、カメラを必ず調整して、デジ
タルカメラレンズと赤外線レンズの位置の微小な差を補正してください。画像を正確
に調整するには、位置合わせ距離 (対象物までの距離など)が必要です。
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カメラのWebサーバーインターフェース12

12.3.1.1 画像モードの選択

画像モードを選択するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Adjust image mode]アイコン をクリックします。ラジ
オボタンを含んだダイアログボックスが表示されます。

2. いずれかのラジオボタンを選択します。

• MSX
• 熱画像
• Visual

3. Thermal MSXモードを選択した場合は、次のようにして対象物までの距離も設定
します。

3.1. 上部のツールバーで、[Adjust distance]アイコン をクリックします。ス
ライダを含んだダイアログボックスが表示されます。

3.2. スライダを使用して、対象物までの距離を選択します。

12.3.2 カメラライトの使用

カメラには、ランプが搭載されています。
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カメラのWebサーバーインターフェース12

ランプのオンとオフを切り替えるには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Lamp setting]アイコン をクリックします。ラジオボタ
ンを含んだダイアログボックスが表示されます。

2. いずれかのラジオボタンを選択します。

• On
• Off

12.3.3 ビデオ画像の反転

画像は水平方向または垂直方向に反転させることができます。
標準 水平方向の反転

垂直方向の反転 水平方向 +垂直方向の反転
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反転の設定を変更するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Flip video]アイコン をクリックします。チェックボック
スを含んだダイアログボックスが表示されます。

2. 次のいずれかまたは両方のチェックボックスをオンにします。

• Horizontal:オンにした場合、画像が水平方向に反転します。
• Vertical:オンにした場合、画像が垂直方向に反転します。

3. 反転の設定を変更する間は、ビデオストリームが一時停止します。

12.3.4 カメラのキャリブレーションを行う

12.3.4.1 一般

カメラのキャリブレーションは、不均一補正 (NUC)として行われます。NUCは、検出
素子のさまざまな感度および他の光学的および幾何学的な障害を補正するためにカメ
ラのソフトウェアによって実行される画像補正です1.

キャリブレーションは、出力画像に空間ノイズが表示されるたびに実行する必要があ
ります。これはたとえば、周囲温度が変化したときなどになることがあります。

キャリブレーションは、選択可能なさまざまな間隔で自動的に実行できます。手動で
キャリブレーションを実行することもできます。
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12.3.4.2 自動キャリブレーション

自動キャリブレーションを設定するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Periodic calibration]アイコン をクリックします。ラジ
オボタンを含んだダイアログボックスが表示されます。

2. いずれかのラジオボタンを選択します。

• Off:自動キャリブレーションを無効にします。
• Auto:必要に応じてキャリブレーションが自動的に実行されます。
• Auto (~10 min):約 10分ごとにキャリブレーションが自動的に実行されます。
• Auto (~30 min):約 30分ごとにキャリブレーションが自動的に実行されます。
• Auto (~60 min):約 60分ごとにキャリブレーションが自動的に実行されます。

3. 自動キャリブレーションの実行中は、画面の画像の下に「Calibrating...」というテ
キストが表示されます。
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12.3.4.3 手動キャリブレーション

手動キャリブレーションを実行するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Calibrate]アイコン をクリックします。

2. 手動キャリブレーションの実行中は、画面の画像の下に「Calibrating...」というテ
キストが表示されます。

12.3.5 計測ツールの操作

12.3.5.1 一般

温度を測定するには、スポット、ボックス、デルタなど、1つ以上の測定ツールを使用
できます。

測定ツールには、作成された順序に従って、識別のための番号ラベルが付けられてい
ます。

追加された測定ツールは、[Measurements & alarms]セクションに表示され、そこで管
理できます。また、測定された温度もそこに表示されます。

12.3.5.2 スポット測定ツール

スポット測定ツールは、画像内の特定のスポットの温度を表示します。最大 6か所の
スポットを追加できます。
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スポット測定ツールを追加するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Spot measurement]アイコン をクリックします。画像
上に、番号ラベルが付いたスポットが表示されます。スポットツールは、[-
Measurements & alarms]セクションにも表示されます。

2. スポットを移動するには、画像内のスポットをクリックし、目的の場所までドラッ
グします。

3. スポット用のローカルパラメータを設定するには、セクション 12.3.6.3ローカル
パラメータ,ページ 27を参照してください。

4. スポットにアラームを関連付けるには、セクション 12.3.7アラームの操作,ページ
28を参照してください。

5. スポットを削除するには、[Measurements & alarms]メニューでツールの横にある

[Delete]アイコン をクリックします。

12.3.5.3 ボックス測定ツール

ボックス測定ツールは、画像の選択した領域内の最低温度、最高温度、および平均温
度を表示します。最大 6個のボックスを追加できます。
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ボックス測定ツールを追加するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Box measurement]アイコン をクリックします。画像上
に、番号ラベルが付いたボックスが表示され、ホットスポットとコールドスポッ
トが表示されます。ボックスツールは、[Measurements & alarms]セクションにも
表示されます。

2. ボックスを移動するには、画像内のボックスの内部をクリックし、ボックスを目的
の場所までドラッグします。

3. ボックスのサイズを変更するには、画像内でボックスの境界をクリックし、境界を
目的の場所にドラッグします。

4. ボックスの設定を行うには、次のようにします。

4.1. [Measurements & alarms]セクションで、[Box]アイコン をクリックし
ます。ダイアログボックスが表示され、設定を行うことができます。

4.2. ボックス用のローカルパラメータを設定するには、セクション 12.3.6.3
ローカルパラメータ,ページ 27を参照してください。

4.3. 表示する測定結果を選択するには、[Measure box max]、[Measure box min]、
および [Measure box avg]チェックボックスを使用します。

4.4. アイソサーモで覆われているボックスの量を表示するには、[Isotherm
coverage (%)]チェックボックスをオンにします。この設定は、カラーア
ラーム (アイソサーモ)を選択した場合にのみ適用されます。詳細について
は、セクション 12.3.8.3アイソサーモ,ページ 31を参照してください。

4.5. オーバーレイグラフィック内の最大と最小のマーカー (ホットスポットと
コールドスポット)の表示と非表示を切り替えるには、[Show max & min
markers]チェックボックスをオンまたはオフにします。

5. ボックスにアラームを関連付けるには、セクション 12.3.7アラームの操作,ページ
28を参照してください。

6. ボックスを削除するには、[Measurements & alarms]メニューでツールの横にある

[Delete]アイコン をクリックします。

12.3.5.4 デルタ測定ツール

デルタ測定ツールは、2つの測定結果の差を計算するために使用します。追加されたス
ポットやボックスからの結果の差の計算や、固定温度との差の計算を設定できます。
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デルタ測定ツールを追加するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Delta measurement]アイコン をクリックします。[-
Measurements & alarms]セクションにデルタツールが表示されます。

2. [Measurements & alarms]セクションで、[Delta]アイコン をクリックします。
ダイアログボックスが表示され、差の計算で使用する測定ツールを選択できます。

3. リストボックスから、最初のパラメータと 2番目のパラメータを選択します。[-
Temp]パラメータを選択した場合は、[Temp]リストボックスに固定温度も入力し
ます。

4. 完了したら、ダイアログボックスの外側の任意の場所をクリックします。

12.3.6 オブジェクトパラメータを変更する

12.3.6.1 一般

正確に測定するには、カメラに特定のオブジェクトパラメータを指定する必要があり
ます。

• Emissivity:同じ温度での理論参照オブジェクト (「黒体」と呼ばれます)の放射と比
較した、オブジェクトが放射する放射量を示します。放射率の反意語は反射率です。
放射率は、そのオブジェクトから反射されるエネルギーではなく、オブジェクトか
ら放射されるエネルギーを決定します。

• Reflected temperature:これは、オブジェクトで反射されてカメラに入る周囲からの
反射を補償するときに使用されます。オブジェクトのこの特性は反射率と呼ばれま
す。

• Relative humidity:カメラと対象物の間にある大気の相対湿度です。
• Atmospheric temperature:カメラと測定対象のオブジェクトとの間にある空気の温
度です。

• Distance:カメラと測定対象のオブジェクトの間の距離です。
• External IR window:カメラと測定対象のオブジェクトとの間に保護窓などが設定さ
れている場合に使用します。設定は [オン]と [オフ]です。[オン]の場合、次のパラ
メータを設定できます。

◦ Temperature:外部 IR窓の温度。
◦ Transmission:窓を通過する熱放射の量。

オブジェクトパラメータをグローバルに設定することができます。測定ツールの
[Emissivity]、[Reflected temperature]、[Distance]パラメータをローカルで変更するこ
ともできます。
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注 オブジェクトつのパラメータのうち、「放射率」および「反射温度」は、カメラ
で正確に設定する必要がある最も重要な値です。

12.3.6.2 グローバル測定パラメータ

グローバル測定パラメータを変更するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Global measurement parameters]アイコン をクリック
します。ダイアログボックスが表示され、オブジェクトパラメータの値を変更で
きます。

2. オブジェクトパラメータを FLIRによって指定されたデフォルト値にリセットする
には、[Default]ボタンをクリックします。

3. 完了したら、ダイアログボックスの外側の任意の場所をクリックします。

12.3.6.3 ローカルパラメータ

スポットやボックスのローカルオブジェクトパラメータを設定できます。ローカルパ
ラメータの設定はグローバル値を上書きします。

ローカルオブジェクトパラメータを変更するには、次の手順に従います。

1. [Measurements & alarms]セクションで、[Spot]アイコン または [Box]アイコ

ン をクリックします。ダイアログボックスが表示されます。

2. [Local parameters]リストボックスで、[On]を選択します。ローカルパラメータの
使用がアクティブ化され、[Emissivity]、[Reflected temperature]、[Distance]オブ
ジェクトパラメータの値を変更できます。

3. オブジェクトパラメータをグローバル値にリセットするには、[Reset]ボタンをク
リックします。

4. ローカルパラメータの使用を非アクティブ化するには、[Local parameters]リスト
ボックスで [Off]を選択します。

5. 完了したら、ダイアログボックスの外側の任意の場所をクリックします。
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12.3.7 アラームの操作

12.3.7.1 一般

特定の条件を満たしたときに、アラームをトリガーするようにカメラを設定できます。
さまざまなソースでアラームをトリガーできます。たとえば、画像での測定結果、デ
ジタル入力、内部温度センサーなどが考えられます。

アラームがトリガーされると、カメラでは 1つまたは複数のタスクを実行できます。
たとえば、画像またはビデオシーケンスをメモリに保存する、画像/ビデオを事前に定
義された受信者に電子メールで送信する、画像を FTPサイトに送信するなどのタスク
を実行できます。また、デジタル出力を使用して、カメラから多彩な外部デバイスを
トリガーすることもできます。

アラームがアクティブ化されると、[Alarm settings]アイコンが青色の枠 でマーク
されます。

アラームがトリガーされると、[Alarm settings]アイコンが赤色の枠 でマークされ
ます。

12.3.7.2 測定結果に基づくアラームの設定

スポット、ボックス、デルタ測定ツールの温度測定結果に基づくアラームを設定でき
ます。内部温度センサーに対してアラームを設定することもできます。これは、周囲
温度の温度計としての役目を果たすことができます。

測定結果に基づくアラームを設定するには、次の手順に従います。

1. [Measurements & alarms]セクションで、アラームに使用する測定結果の横にある

[Alarm]アイコン をクリックします。ダイアログボックスが表示され、アラー
ムパラメータおよびアクションを設定できます。

2. [Activate alarm]リストボックスで、[Yes]を選択してアラームをアクティブ化しま
す。

3. [Condition]リストボックスで、アラームをトリガーする条件を選択します。

• Above:しきい値より温度が高くなったときにアラームをトリガーします。
• Below:しきい値より温度が低くなったときにアラームをトリガーします。

4. トリガー限度として使用する温度値を [Threshold]テキストボックスに入力します。
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5. [Hysteresis]テキストボックスにヒステリシス値を入力します。

ヒステリシスとは、温度変動の許容範囲であり、その範囲内では温度が変動しても
トリガーが発生しません。上限側のしきい値として 30.0°C、ヒステリシス値とし
て 2.0°Cを設定した場合は、温度が 30.0°Cを超えるとアラームがトリガーされ、
28.0°Cを下回るまでそのアラーム状態が維持されます。一方、下限側のしきい値
として 30.0°C、ヒステリシス値として同様に 2.0°Cを設定した場合は、温度が
30.0°Cを下回るとアラームがトリガーされ、32.0°Cを超えるまでそのアラーム状
態が維持されます。

6. アラームをトリガーするために必要な最短時間を [Threshold time]テキストボック
スに入力します。

この時間は、アラームのトリガーが発生するまでに必要な経過時間を指定します。
アラームの誤作動を防止するうえで効果的な機能として使用できます。

7. [Capture]リストボックスで、アラームがトリガーされたときに画像またはビデオ
シーケンスを取得して保存するかどうかを選択します。画像/ビデオは後から [-
Storage]タブで表示および管理できます。

• アラームをトリガーした画像フレームを取得するには、[Image]を選択します。
• アラームがトリガーされたときに 5秒間のビデオシーケンスを取得するには、[-

Video]を選択します。
• [ None]を選択した場合、画像/ビデオは取得されません。

8. アラームがトリガーされたときにカメラで実行するアクションを [Alarm action]の
チェックボックスを使用して選択します。

• Disable calib.:画像/ビデオが取得されている間、周期的なキャリブレーションを
一時的に無効にします。

• E-mail:取得された画像/ビデオを [Settings] > [Alarm recipients]で定義された受
信者宛てに自動的に送信します。

• Digital out:デジタルパルスを出力します。
• FTP:取得された画像/ビデオを [Settings] > [Alarm recipients]で定義された FTP
サイトに自動的に送信します。

9. アラームアクション [Digital out]を選択している場合は、[Pulse time]テキスト
ボックスにパルス長 (ミリ秒)を入力します。

10.完了したら、ダイアログボックスの外側の任意の場所をクリックします。

12.3.7.3 デジタル入力に基づくアラームの設定

デジタル入力に基づくアラームを設定できます。
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デジタル入力に基づくアラームを設定するには、次の手順に従います。

1. [Measurements & alarms]セクションで、デジタル入力結果の横にある [Alarm]アイ

コン をクリックします。ダイアログボックスが表示され、アラームパラメー
タおよびアクションを設定できます。

2. [Activate alarm]リストボックスで、[Yes]を選択してアラームをアクティブ化しま
す。

3. [Trigg on]テキストボックスに、low信号でアラームをトリガーする場合は 0、high
信号でトリガーする場合は 1を入力します。

4. アラームをトリガーするために必要な最短時間を [Threshold time]テキストボック
スに入力します。

この時間は、アラームのトリガーが発生するまでに必要な経過時間を指定します。
アラームの誤作動を防止するうえで効果的な機能として使用できます。

5. [Capture]リストボックスで、アラームがトリガーされたときに画像またはビデオ
シーケンスを取得して保存するかどうかを選択します。画像/ビデオは後から [-
Storage]タブで表示および管理できます。

• アラームをトリガーした画像フレームを取得するには、[Image]を選択します。
• アラームがトリガーされたときに 5秒間のビデオシーケンスを取得するには、[-

Video]を選択します。
• [ None]を選択した場合、画像/ビデオは取得されません。

6. アラームがトリガーされたときにカメラで実行するアクションを [Alarm action]の
チェックボックスを使用して選択します。

• Disable calib.:画像/ビデオが取得されている間、周期的なキャリブレーションを
一時的に無効にします。

• E-mail:取得された画像/ビデオを [Settings] > [Alarm recipients]で定義された受
信者宛てに自動的に送信します。

• Digital out:デジタルパルスを出力します。
• FTP:取得された画像/ビデオを [Settings] > [Alarm recipients]で定義された FTP
サイトに自動的に送信します。

7. アラームアクション [Digital out]を選択している場合は、[Pulse time]テキスト
ボックスにパルス長 (ミリ秒)を入力します。

8. 完了したら、ダイアログボックスの外側の任意の場所をクリックします。
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12.3.8 画像の色付け

12.3.8.1 一般

このカメラでは、さまざまな方法で画像に色付けできます。さまざまなカラーパレッ
トを選択したり、カラーアラーム (アイソサーモ)を適用したりできます。

12.3.8.2 パレット

画像内のさまざまな温度を表示するためにソフトウェアが使用するパレットを変更で
きます。異なるパレットを使用すると、画像の分析がしやすくなることがあります。
あるアプリケーションにどのパレットが最適であるかは、対象物の温度や放射率、周
囲温度、対象物への距離など、さまざまな要因に左右されます。ご使用のアプリケー
ションに最適なパレットを見つけるには、さまざまなパレットをテストする必要があ
ります。

このカメラは、次のパレットをサポートしています。

• Palette Arctic
• Palette Gray
• Palette Iron
• Palette Lava
• Palette Rainbow
• Palette Rainbow HC

パレットを変更するには、次の手順に従います。

1. [Colorize]リストボックスで、いずれかのパレットを選択します。

12.3.8.3 アイソサーモ

カラーアラーム (アイソサーモ)を使用すると、熱画像から異常を簡単に発見できます。
アイソサーモコマンドは、設定された温度レベルを超えるか、それを下回るか、それ
らの間にあるピクセルすべてに対比色を適用します。

このカメラは、次のカラーアラーム (アイソサーモ)をサポートしています。
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カラーアラーム 画像

Isotherm above

温度が指定された温度レベルを超えている場合、
該当するピクセルすべてに対比色 (赤色)を適用
します。

Isotherm below

温度が指定された温度レベルを下回っている場
合、該当するピクセルすべてに対比色 (青色)を
適用します。

Isotherm interval

温度が 2つの指定された温度レベルの間にある
場合、該当するピクセルすべてに対比色 (黄色)
を適用します。
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カラーアラーム (アイソサーモ)を設定するには、次の手順に従います。

1. [Colorize]リストボックスで、いずれかのカラーアラームを選択します。

• Isotherm above
• Isotherm below
• Isotherm interval

2. カラーアラームが選択されると、[Colorize]セクションにしきい値温度が表示され
ます。

境界温度を変更するには、次のようにします。

• [Isotherm above]については、[From]テキストボックスにしきい値温度を入力し
ます。

• [Isotherm below]については、[To]テキストボックスにしきい値温度を入力しま
す。

• [Isotherm interval]については、[From]および [To]テキストボックスにしきい値
温度を入力します。

12.3.9 温度スケールの調整

画像の明るさとコントラストが最良になるように、カメラは継続的に画像を自動調整
します。状況によっては、手動で調整すると、画像の詳細分析が容易になることがあ
ります。たとえば、最高/最低温度のレベルを画像内の特定のオブジェクトの近くのレ
ベルになるように手動で調整すると、そのオブジェクト内の温度分布を調査できます。

温度レベルが手動で調整されると、次のように温度レベルテキストボックスが青色の

枠でマークされ、[Auto]ボタンが表示されます:

温度レベルを自動調整に戻すには、[Auto]ボタンをクリックします。
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画像を手動で調整するには、次の手順に従います。

1. 最高温度のレベルを変更するには、上部の温度スケールテキストボックスに温度
を入力します。完了したら、テキストボックスの外側の任意の場所をクリックし
ます。

2. 最低温度のレベルを変更するには、下部の温度スケールテキストボックスに温度
を入力します。完了したら、テキストボックスの外側の任意の場所をクリックし
ます。

3. 自動調整に戻すには、[Auto]ボタンをクリックします。

12.3.10 ログ情報

[Log information]セクションには、トリガーされたアラームに関する情報がリスト表示
されます。

表示されているログ情報をテキストファイルに保存できます。ログファイルは、ディ
スクのダウンロードフォルダに保存されます。
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ログ情報を管理するには、次の手順に従います。

1. [Log information]セクションで、展開アイコンをクリックします。

2. トリガーされたアラームに関する情報を含んだリストが表示されます。

3. ログ情報リストをクリアするには、[Clear]をクリックします。
4. ログ情報リストをテキストファイルに保存するには、[Save]をクリックします。

12.3.11 カメラのプリセット

12.3.11.1 一般

現在のカメラ設定 (測定ツールの設定、アラーム、色付け設定など)を保存できます。
プリセットを含んだファイルは、ディスクのダウンロードフォルダに保存されます。

プリセットファイルは後でアップロードして適用できます。

12.3.11.2 プリセットの保存

現在のカメラ設定を保存するには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Save preset]ボタンをクリックします。
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12.3.11.3 プリセットの読み込み

保存したプリセットファイルを読み込むには、次の手順に従います。

1. 上部のツールバーで、[Load preset]ボタンをクリックします。Windows標準の [開
く]ダイアログボックスが開きます。

2. ダウンロードフォルダ (またはプリセットファイルを保存したフォルダ)を参照し
ます。

3. ファイルを選択し、[Open]ボタンをクリックします。プリセットが読み込まれ、
適用されます。

12.3.12 ライブビデオの一時停止

ライブビデオストリームを一時停止 (フリーズ)できます。

ビデオストリームを一時停止するには、次の手順に従います。

1. 下部のツールバーで、[Pause] アイコンをクリックします。
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2. ビデオストリームが一時停止されると、画面の画像の下に「Live stream is
paused」というテキストが一時的に表示されます。

3. ライブビデオストリームを再開するには、下部のツールバーの [Play]アイコン

をクリックします。

12.3.13 スナップショットの保存

スナップショットを記録し、現在の測定結果とともに保存できます。画像は後から [-
Storage]タブで表示および管理できます。最大 50枚の画像を保存できます。

保存されたスナップショットの例:
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スナップショットを記録するには、次の手順に従います。

1. 下部のツールバーで、[Save snapshot] アイコンをクリックします。

2. 保存の実行中は、画面の画像の下に画像のファイル名が一時的に表示されます。

12.3.14 オーバーレイグラフィックの非表示

オーバーレイグラフィックによって画像についての情報 (測定ツールなど)を提供しま
す。すべてのオーバーレイグラフィックを非表示にすることもできます。

オーバーレイグラフィックを非表示にするには、次の手順に従います。

1. 下部のツールバーで、[Hide overlay] アイコンをクリックします。

2. オーバーレイグラフィックを表示するには、[Hide overlay]アイコン をもう一
度クリックします。

12.3.15 全画面ビュー

画像の全画面ビューを表示できます。
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画像を全画面で表示するには、次の手順に従います。

1. 下部のツールバーで、[Full screen] アイコンをクリックします。

2. 通常のビューに戻すには、コンピュータのキーボードの Esc (エスケープ)キーを押
します。

12.3.16 ライブ画像のみ

オーバーレイグラフィックありまたはなしで、ライブ画像のみを表示するWebページ
に移動できます。

注 Webブラウザで JavaScriptを有効にする必要があります。
ライブ画像のWebページの例:
ライブ画像のみ、オーバーレイなし

ライブ画像のみ、オーバーレイあり
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ライブ画像のWebページに移動するには、次の手順に従います。

1. Webブラウザのアドレスバーに、次のいずれかを入力します。

• <ip-address>/liveonly —すでにログインしている場合、ライブ画像をオーバーレ
イなしで表示します。ログインしていない場合、ログインビューが表示されま
す。

• <ip-address>/liveonly/username:password —自動的にログインし、ライブ画像
をオーバーレイなしで表示します。

• <ip-address>/liveoverlay —すでにログインしている場合、ライブ画像をオー
バーレイありで表示します。ログインしていない場合、ログインビューが表示
されます。

• <ip-address>/liveoverlay/username:password —自動的にログインし、ライブ画
像をオーバーレイありで表示します。

12.4 [設定]タブ
[Settings ]タブでは、カメラ ID、地域設定、ネットワーク設定、ユーザー設定、ア
ラーム受信者、Webインターフェースのテーマ、システム、ファームウェアの詳細を
管理できます。

12.4.1 カメラ ID

カメラ IDの表示/非表示を選択できます。カメラ IDは表示される場合、Webブラウザ
および保存されたスナップショットの上部にタブ IDとして表示されます。

カメラ IDのテキストを変更することもできます。
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カメラ IDを管理するには、次の手順に従います。

1. [Camera ID]をクリックします。カメラ ID設定が表示されます。

2. カメラ IDを表示するには、[Show camera ID]チェックボックスをオンにします。
3. カメラ IDを変更するには、右側のテキストボックスにテキストを入力します。

12.4.2 地域設定

地域設定 (温度や距離の単位、日時設定、タイムゾーンなど)を変更できます。

地域設定を管理するには、次の手順に従います。

1. [Regional settings]をクリックします。地域設定が表示されます。

2. 温度の単位を変更するには、[Temperature unit]リストボックスから [Celsius (C)]
または [Fahrenheit (F)]を選択します。

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 41



カメラのWebサーバーインターフェース12

3. 距離の単位を変更するには、[Distance unit]リストボックスから [Meter (m)]または
[Feet (ft)]を選択します。

4. コンピュータからの日時設定を適用するには、[Set from computer]ボタンをクリッ
クします。

5. インターネットタイムサーバー (SNTP)からの日時設定を適用するには、次のよ
うにします。

5.1. [Edit]ボタンをクリックします。テキストボックスが表示されます。
5.2. テキストボックスに、インターネットタイムサーバーの IPアドレスを入

力します。
5.3. [Apply]ボタンをクリックします。

6. タイムゾーンを変更するには、[Time zone]リストボックスから適切なタイムゾー
ンを選択します。

12.4.3 ネットワーク設定

ネットワーク設定を管理したり、ストリーミングのビットレートを選択したりできま
す。

注 ネットワーク設定を変更すると、カメラのアドレスが変わることがあります。設
定を保存する前に、設定が正しいことを確認してください。そうしないと、その後カ
メラにアクセスできなくなることがあります。そのような状況が発生した場合は、
FLIR IP Configを使用して再びカメラを探すか、カメラをデフォルト設定にリセットし
ます。

ネットワーク設定を管理するには、次の手順に従います。

1. [Network settings]をクリックします。ネットワーク設定が表示されます。
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2. ネットワーク設定を管理するには、Setupボタンをクリックします。ダイアログ
ボックスが表示されます。

3. IPアドレスを自動的に取得するには、ラジオボタン [Obtain IP address
automatically (DHCP)]を選択します。

4. IPアドレスを手動で取得するには、ラジオボタン [Manual IP]を選択し、次のよう
にします。

4.1. カメラの IPアドレスを入力します。
4.2. サブネットマスクを入力します。
4.3. デフォルトゲートウェイの IPアドレスを入力します。
4.4. 完了したら、[Save]ボタンをクリックします。

5. ストリーミングのビットレートを変更するには、[Streaming bit rate]リストボック
スから [Low]、[Medium]、または [High]を選択します。

12.4.4 ユーザー設定

ユーザーには、次の 3タイプがあります: admin、user、viewer。

adminタイプのユーザーは、すべてのタイプのユーザーのパスワードを変更できます。

ログインユーザーのパスワードが変更された場合、そのユーザーのWebユーザーイ
ンターフェースが再起動されます。

パスワードを変更するには、次の手順に従います。

1. カメラのWebサーバーに adminユーザーとしてログインします。
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2. [User settings]をクリックします。ユーザー設定が表示されます。

3. [Change password...]ボタンをクリックします。ダイアログボックスが表示されま
す。

4. [Current password]、[New password]、 [Confirm new password]テキストボックス
に現在のパスワードと新しいパスワードを入力します。

5. [Apply]ボタンをクリックします。

12.4.5 アラーム受信者

アラーム通知の電子メール受信者と FTP受信者を変更できます。メールサーバーが認
証を必要とする場合に備えて、ログイン資格情報を入力することもできます。

注 SMTPメールサーバーのみがサポートされています。
サポートされている認証方式は PLAINと LOGINです。SSL認証はサポートされてい
ません。
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アラーム受信者を管理するには、次の手順に従います。

1. [Alarm recipients]をクリックします。アラーム受信者設定が表示されます。

2. E-mailアドレスを変更するには、次のようにします。

2.1. [Edit]ボタンをクリックし、表示されたテキストボックスに電子メールアド
レスを入力します。形式は user@domain:mailserverである必要があります。
mailserverは DNS名ではなく IP番号でなければなりません (例: john.
doe@company.com:XX.XX.XX.XX)。次の文字を使用できます。

• a～ z
• A～ Z
• 0～ 9
• $ - _ . + ! * ' { } | ^ [ ] ` # % ? @ & =

2.2. メールサーバーによってログインが要求された場合は、[Authenticate e-
mail]チェックボックスをオンにします。

2.3. メールサーバー認証の Userを入力するには、[Edit]ボタンをクリックしま
す。

2.4. メールサーバー認証の Passwordを入力するには、[Edit]ボタンをクリック
します。

3. FTPアドレスを変更するには、次のようにします。

3.1. [Edit]ボタンをクリックし、表示されたテキストボックスに FTPサーバー
の IPアドレスを入力します。形式は user:password@ftpserver-ip-address
である必要があります。

3.2. 通知の保存先の Folderを指定するには、[Edit]ボタンをクリックします。こ
れは、同一の FTPサーバーに複数のカメラを接続している場合に便利な場
合があります。

12.4.6 Webインターフェースのテーマ

Webインターフェースのテーマ (背景色)を変更できます。Dark precision (暗い -精密)
か Light precision (明るい -精密)のいずれかを選択します。
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Webインターフェースのテーマを管理するには、次の手順に従います。

1. [Web interface theme]をクリックします。テーマ設定が表示されます。
2. 暗い背景色の場合は、[Dark precision]ラジオボタンを選択します。

3. 明るい背景色の場合は、[Light precision]ラジオボタンを選択します。

12.4.7 システム

[System]セクションには、カメラのシリアル番号と部品番号が表示されます。ここで、
カメラの再起動、カメラの出荷時のデフォルト設定へのリセット、カメラのファーム
ウェアの更新もできます。
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システム機能を管理するには、次の手順に従います。

1. [System]をクリックします。システム機能が表示されます。

2. カメラを再起動するには、次のようにします。

2.1. [Restart]ボタンをクリックします。ダイアログボックスが表示されます。
2.2. ダイアログボックスで、[OK]ボタンをクリックします。

3. カメラ設定を出荷時のデフォルト値にリセットするには、次のようにします。

3.1. [Restart]ボタンをクリックします。ダイアログボックスが表示されます。
3.2. ダイアログボックスで、[OK]ボタンをクリックします。これは、すべての

カメラ設定 (地域設定も含みます)に影響します。保存済み画像には影響し
ません。カメラは再起動します。

4. ファームウェアをファイルで更新するには、次のようにします。

4.1. [Choose file...]ボタンをクリックします。Windows標準の [開く]ダイアログ
ボックスが開きます。

4.2. ファームウェアファイルの場所を参照します。ファイルを選択し、[Open]
ボタンをクリックします。

4.3. [Force update]チェックボックスを選択すると、たとえば古いバージョンの
ファームウェアをインストールしようしても、エラーメッセージが上書き
され、その更新がインストールされます。自分がしようとしていることを理
解している場合にのみ、このチェックボックスをオンにしてください。

4.4. [Upload]ボタンをクリックします。

12.4.8 ファームウェアの詳細

[Firmware details]セクションに、カメラのファームウェアに関する情報 (パッケージ、
OS、カーネル、ブート、設定)が表示されます。
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ファームウェアの詳細を表示するには、次の手順に従います。

1. [Firmware details]をクリックします。カメラのファームウェアに関する情報が表示
されます。

12.5 [Storage]タブ
12.5.1 一般

[Storage]タブでは、アラームやスナップショットから保存された画像やビデオを表示
および管理できます。
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12.5.2 画像の管理

画像ファイルを表示および管理するには、次の手順に従います。

1. 上部のリストボックスから、[Images]を選択します。
2. 画像のプレビューを表示するには、サムネイルまたは画像のファイル名をクリック
します。
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3. 画像をダウンロードするには、画像の右側にある [Download]アイコンをクリック
します。

4. 1つ以上の画像ファイルを削除するには、次のようにします。

4.1. その画像のサムネイルの左側にあるチェックボックスをオンにします。
4.2. [Delete]アイコンをクリックします。
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12.5.3 ビデオの管理

ビデオファイルを表示および管理するには、次の手順に従います。

1. 上部のリストボックスから、[Videos]を選択します。
2. ビデオをダウンロードするには、ビデオの右側にある [Download]アイコンをク
リックします。

3. 1つ以上のビデオファイルを削除するには、次のようにします。

3.1. そのビデオのサムネイルの左側にあるチェックボックスをオンにします。
3.2. [Delete]アイコンをクリックします。
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次の表では、ソフトウェアが FLIR AXシリーズのカメラをサポートしているソフト
ウェアを説明しています。
ソフトウェア サポート コメント

FLIR IP Config

注 FLIR IP Configのバージョン
は 1.9以降である必要がありま
す。

あり • ネットワーク上の FLIR AXシリー
ズのカメラを検出。

• IPアドレスの割り当て。
• 内蔵のカメラのWebサーバーにア
クセス。

カメラのWebサーバー あり 分析およびアラームの構成と設定。

FLIR Tools/Tools+ なし —

FLIR IRモニター なし —

Ethernet/IPおよびModbus TCP あり 分析およびアラームの読み取りのため
に PLCに接続。

Pleora Ebus SDK なし —

FLIR GEV Demo なし —

ThermoVision SDK なし —

ThermoVision LabVIEW Digital Toolkit なし —
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FLIR IP Configの最新のユーザーマニュアルを入手するには、
https://support.flir.com/resources/wkqz/にアクセスしてください。
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信頼できる測定結果を取得するために、次の最小測定エリアが適用されます。
距離 瞬間視野 (IFOV) (ラジ

アン)
最小測定エリア

0.3 m 0.003 2.7 × 2.7 cm
0.5 m 0.0055 4.95 × 4.95 cm
1 m 0.011 9.9 × 9.9 cm
2 m 0.022 19.8 × 19.8 cm
3 m 0.033 29.7 × 29.7 cm
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16.1 オンライン視野計算機
http://support.flir.comにアクセスし、カメラシリーズの写真をクリックすると、レン
ズとカメラのあらゆる組み合せに対する視野一覧表をご確認いただけます。

16.2 技術データに関する注記
FLIR Systemsは、予告なく、いつでも仕様を変更する権限を有します。最近の変更に
ついては、http://support.flir.comをご確認ください。

16.3 正規版に関する注記
この文書の正規版は英語です。誤訳による相違がある場合には、英語版が優先されま
す。最新の変更は英語版から反映されます。
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16.4 FLIR AX8 9 Hz

P/N: 71201-0101
Rev.: 78779
概要

FLIR AX8カメラ/センサーは、お求めやすい価格でありながら正確な温度測定を提供するソリュー
ションです。分析やアラーム機能、標準プロトコルを使用した自律的通信機能など、内蔵された「高
度な機能」による問題への対処が必要なお客様に最適な製品です。また、FLIR AX8は、標準的な
イーサネットのハードウェア・ソフトウェアプロトコルを活用して、単一または複数のカメラを使
用した分散型ソリューションを構築するために必要なすべての特徴と機能を備えています。

FLIR AX8は、PLCなどの産業用制御設備への接続にも対応しているため、分析およびアラーム結果
の共有や、イーサネット/IPおよび Modbus TCPフィールドバスプロトコルを使用したシンプルな制
御も可能です。

主な特徴:

• イーサネット/IPフィールドバスプロトコルのサポート (分析、アラーム、シンプルなカメラ制
御)

• Modbus TCPフィールドバスプロトコルのサポート (分析、アラーム、シンプルなカメラ制御)
• 分析機能を内蔵
• 分析などの機能として、アラームの送信に対応
• 制御および設定用のWebサーバーを内蔵
• MJPEG、MPEG-4、または H.264画像ストリーミング
• PoE (Power over Ethernet)
• 汎用出力
• 100 Mbpsイーサネット (100 mケーブル)
• アラーム動作:分析結果や画像のファイル送信 (FTP)または電子メール送信 (SMTP)

一般的な用途:

• 温度や温度の傾向が障害発生のリスクの指標となり得る電気的/機械的状況の監視用途
• シンプルなプロセス制御用途

画像および光学データ

赤外線分解能 80 × 60ピクセル

サーマル感度/NETD +30°Cで 0.10°C未満 / 100 mK

視野 (FOV) 48° × 37°

被写界深度 0.1 m、無限遠

焦点距離 1.54 mm

空間分解能 (IFOV) 11.1 mrad

F値 1.1
画像周波数 9 Hz

フォーカス 固定

検出素子データ

検出素子タイプ 焦点面アレイ (FPA)、非冷却マイクロボロメー
ター

スペクトル領域 7.5～ 13 µm

検出素子ピッチ 17 µm

検出素子の時定数 標準的な 12 ms

可視カメラ

内蔵デジタルカメラ 640 × 480

デジタルカメラ、FOV 赤外線レンズに適合

感度 最低 10ルクス (照明器具なしの場合)
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測定

対象物温度レンジ -10～ +150°C

精度 ±2°Cまたは読み値の ±2% (周囲温度 +10～ +35°
Cで +10～ +100°C)

測定分析

スポットメーター 6
領域 6ボックス、最大/最小/平均あり

ホットスポット/コールドスポットの自動検出 最高/最低温度の値と位置をボックス内に表示

測定プリセット あり

大気透過率補正 自動 (距離、大気温度、相対湿度の入力値に基づ
く)

光透過率補正 自動 (内部センサーからの信号に基づく)

放射率補正 0.01～ 1.0の間で変動

反射見かけ温度補正 自動 (反射温度の入力に基づく)

外部光/窓補正 自動 (光/窓の透過率および温度の入力値に基づ
く)

測定補正 グローバルオブジェクトパラメータ

アラーム

アラーム機能 選択された任意の測定機能についての自動ア
ラーム。最大 5個のアラームを設定できます。

アラーム出力 デジタル出力、画像の保存、ファイル送信 (FTP)、
電子メール (SMTP)、通知

設定

カラーパレット • アークティック
• グレー
• アイアン
• ラバ
• レインボー
• レインボー HC

設定コマンド 日時、温度 (°C/°F)

Webインターフェース あり

画像の保存

保存メディア 画像保存用の内蔵メモリー

画像保存モード 熱画像、可視像、MSX

ファイル形式 JPEG + FFF

画像ストリーミング

画像ストリーミング形式 • Motion JPEGストリーム
MJPEGベースラインプロセスエンコーダ

ベースライン ISO/IEC 10918-1 JPEG準拠

• MPEGストリーム
ストリーム形式MPEG-4 ISO/IEC 14496-2シ
ンプルプロファイルレベル 2

• H.264ストリーム
ストリーム形式 H.264ベースラインプロファ
イルレベル 2.0

画像ストリーミング解像度 640 × 480
画像モード • 赤外線

• 可視像
• MSX

画像自動調整 連続

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) 細部まで強調して表示される赤外線画像
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イーサネット

イーサネット 制御、結果、画像

イーサネット、タイプ 100 Mbps

イーサネット、標準 IEEE 802.3

イーサネット、コネクタタイプ M12 8ピン (Xコード)

イーサネット、通信 TCP/IPソケットベースの FLIR独自

イーサネット、ビデオストリーミング あり

イーサネット、電源 Power over Ethernet、PoE IEEE 802.3afクラス 2

イーサネット、プロトコル イーサネット/IP、Modbus TCP、TCP、UDP、
SNTP、RTSP、RTP、HTTP、ICMP、IGMP、
sftp、SMTP、DHCP、MDNS (Bonjour)

デジタル入出力

デジタル入力、目的 NUC、NUC無効化、アラーム

デジタル入力 光絶縁 × 1、10～ 25 VDC

デジタル出力、目的 アラームの機能として外部デバイスに出力 (プロ
グラムで設定)

デジタル出力 光絶縁 × 1、10～ 25 VDC、最大 100 mA

デジタル I/O、絶縁電圧 500 VRMS

デジタル I/O、供給電圧 10～ 25 VDC、最大 200 mA

デジタル I/O、コネクタタイプ M12 8ピン (Aコード) (外部電源と共有)

電源システム

外部電源動作 12/24 VDC、連続 2 W/絶対最大 4.7 W

外部電源、コネクタタイプ M12 8ピン (Aコード) (デジタル I/Oと共有)

電圧 許容範囲 10.8～ 30 VDC

電源定格 クラス 2 / LPS

環境データ

動作温度範囲 –0°C～ +50°C

保管温度範囲 –40°C～ +70°C (IEC 68-2-1および IEC 68-2-2準
拠)

湿度 (動作、保管) IEC 60068-2-30/24時間、相対湿度 95%、+25°C
～ +40°C/2サイクル

EMC • EN 61000-6-2:2001 (イミュニティ)
• EN 61000-6-3:2001 (エミッション)
• FCC 47 CFR第 15章クラス B (エミッショ
ン)

保護構造 IP 67 (IEC 60529)

衝撃 25 g (IEC 60068-2-29)

振動 2 g (IEC 60068-2-6)

物理データ

重量 0.125 kg

カメラサイズ (長さ ×幅 ×高さ) • 54 × 25 × 79 mm (コネクタなしの場合)
• 54 × 25 × 95 mm (コネクタありの場合)

ベースの取り付け ネジタイプ Delta PT 22 (ø2.2 mm)用取り付け穴
深さ最大 4.8 mm × 4

筐体材料 PA6 (30% GF (強化ガラス繊維)入り)
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配送情報

梱包、タイプ ダンボール箱

同梱物 • レンズ付き赤外線カメラ
• ダンボール箱
• マニュアル (印刷物)

梱包、重量 0.48 kg

梱包、サイズ 210 × 142 × 70 cm (8.27 × 5.59 × 2.76インチ)

EAN-13 4743254001725

UPC-12 845188009373

原産国 エストニア

サプライとアクセサリ:

• T130086; I/O module MIO-AX8-1
• T130087; I/O module MIO-AX8-7
• T199713; ThermoVision CM Panel, max. 4 cameras
• T199712; ThermoVision CM Panel, max. 9 cameras
• T130169; Thermovision CM, max. 4 cameras
• T130170; Thermovision CM, max. 9 cameras
• T129259ACC; Cable M12 to pigtail, 10 m
• T129258ACC; Cable M12 to pigtail, 5 m
• T129886ACC; Cable M12, FLIR X-Coded to standard X-Coded
• T128391ACC; Cable, M12 to pigtail
• T198821; Cooling bracket
• T129257ACC; Ethernet cable M12 to RJ45, 10 m
• T128390ACC; Ethernet cable M12 to RJ45, 2 m
• T129256ACC; Ethernet cable M12 to RJ45, 5 m
• 71200-0002; FLIR AX8 accessory starter kit
• T199163; Front mounting plate kit (incl. cooling bracket)
• T199342; One-ball joint mounting bracket kit
• T199343; PoE injector, 12/24 V
• T128775ACC; Rear mounting plate kit
• T199341; Two-ball joint mounting bracket kit
• INST-EW-0110; Extended Warranty 1 Year for AX8, E4, E5
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穴開けテンプレート18

注 穴開けテンプレートシートの元のサイズは ISO A4 (210 × 297 mm)であり、テン
プレートとして使用するには、そのサイズで印刷する必要があります。
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ケーブル図面20
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ピン構成21

21.1 ピン構成 -イーサネット (Xコード)

ET

H
PW

R/I
O

2

1

3

4

5

6
7

8

ピン 構成

1 TPO+
2 TPO-
3 TPI+
4 TPI-
5 EXT_POE-

6 EXT_POE-

7 EXT_POE+

8 EXT_POE+

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 73



ピン構成21

21.2 ピン構成 -電源 (Aコード)

ET

H

PW
R/I

O

2

3

4

5

6

1

7

8

ピン 構成 ケーブル P/N T128391のケー
ブル色 (注文 P/N
T128391ACC)

1 EXT_POWER オレンジ/白

2 DIGIN オレンジ

3 DIG_PWR 緑/白

4 DIG_RTN 緑

5 DIGOUT 青

6 接続されていません 青/白

7 接続されていません 茶/白

8 GND 茶

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 74



デジタル I/O接続図22

[次のページを参照]

#T559913; r. AL/79322/79327; ja-JP 75





インジケータ LEDと出荷時リセッ
トボタン

23

1

3
2

1. 出荷時リセットボタン
2. イーサネット通信インジケータ LED (緑)
3. 電源/エラーインジケータ LED (青/赤)

23.1 電源/エラーインジケータ LEDと出荷時リ
セットボタン
注 カメラを電源に接続しているときは、出荷時リセットボタンを押さないでくださ
い。

出荷時リセットボタン
の長押し時間

インジケータ LEDの
ステータス

説明

1秒未満 電源/エラーインジ
ケータ LEDが赤色に
点灯します。

出荷時リセットボタンを離すと、

• 出荷時の設定値へのリセットが実行されます。
• メインカメラアプリケーションが再起動さ
れます。

• インジケータ LEDのステータスが、ボタンを
押す前の状態で再開されます。

4秒未満 電源/エラーインジ
ケータ LEDが赤色に
点滅します。

出荷時リセットボタンを離すと、

• 出荷時の設定値へのリセットが実行されます。
• メインカメラアプリケーションが再起動さ
れます。

• カメラの IP設定が出荷時のデフォルト (-
DHCP割り当て)にリセットされます。

• インジケータ LEDのステータスが、ボタンを
押す前の状態で再開されます。

10秒未満 電源/エラーインジ
ケータ LEDが赤色に
素早く点滅します。

出荷時リセットボタンを離すと、

• 出荷時の設定値へのリセットが実行されます。
• カメラの IP設定が出荷時のデフォルト (-

DHCP割り当て)にリセットされます。
• 追加されたユーザーがすべて削除されます。
• すべてのパスワードが削除されます。
• カメラが再起動されます。
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23.2 電源/エラーインジケータ LEDと電源モード
インジケータ LEDのステータス 説明

電源/エラーインジケータ LEDが 10秒間ピンク
色に点灯します。

電源が供給されています。

電源/エラーインジケータ LEDが青色に点灯し
ます。

正常に動作しています。

23.3 イーサネット通信インジケータ LED
インジケータ LEDのステータス 説明

イーサネット通信インジケータ LEDが緑色に点
滅します。

カメラがネットワークに接続されており、ネッ
トワーク活動が示されています。

イーサネット通信インジケータ LEDが点灯しま
せん (つまり、オフに切り替えられます)。

カメラがネットワークに接続されていません。
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24.1 カメラの筐体、ケーブルおよびその他のアイ
テム
以下のいずれかの液体を使用してください。

• 温水
• 弱清浄液

備品:

• 柔らかい布

次の手順に従います。

1. 液体に布を浸す。
2. 布を絞って余分の水分を落とす。
3. 布で拭いてきれいにする。

注意

カメラ、ケーブルおよびその他のアイテムに、溶剤や同様の液体を使用しないでください。損傷の原
因になることがあります。

24.2 赤外線レンズ
以下のいずれかの液体を使用してください。

• 30%以上のイソプロピルアルコールを使用している市販のレンズクリーニング液。
• 96%エチルアルコール (C2H5OH)。

備品:

• 脱脂綿

注意

レンズクリーニングクロスを使用する場合は、乾いた状態のものを使用してください。上記で挙げ
られている液体で湿らせたレンズクリーニングクロスは使用しないでください。これらの液体を使
用すると、レンズクリーニングクロスの目が粗くなる場合があります。このような生地は、レンズ
の表面に悪影響を与えることがあります。

次の手順に従います。

1. 液体に脱脂綿を浸す。
2. 脱脂綿を絞って余分の水分を落とす。
3. 一度のみレンズを拭き、脱脂綿を捨てる。

警告

液体を使用される前には、該当するMSDS (製品安全データシート)と容器に記載されている警告ラ
ベルをお読みください。液体は取り扱いによっては危険な場合があります。

注意

• 赤外線レンズは注意してクリーニングしてください。レンズには、反射防止膜が施されています。
• 赤外線レンズをクリーニングするときは、力を入れ過ぎないでください。反射防止膜が損傷を受
けることがあります。
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25.1 はじめに
赤外線カメラのキャリブレーションは、温度測定において必須の作業です。キャリブ
レーションを行うことにより、入力信号とユーザーが測定する物理量の関係が決まり
ます。しかし、広く普及し頻繁に行われているにもかかわらず、「キャリブレーショ
ン」という用語はしばしば誤解、誤用されています。国や地域の違い、また誤訳によ
る問題がさらなる混乱の原因となっています。

不明確な専門用語を使用することにより、意思伝達の問題や誤った翻訳につながるお
それがあります。これにより不正確な測定結果を招き、最悪の場合には訴訟に発展す
る場合もあります。

25.2 定義:キャリブレーションとは
国際度量衡局2はキャリブレーション3を以下のように定義しています。

an operation that, under specified conditions, in a first step, establishes a relation
between the quantity values with measurement uncertainties provided by measurement
standards and corresponding indications with associated measurement uncertainties
and, in a second step, uses this information to establish a relation for obtaining a
measurement result from an indication.

キャリブレーションは、報告書、校正関数、校正線図、4校正曲線、5または校正表など
の異なる形式で表されます。

多くの場合、上記の第一段階の定義のみが認識されて「キャリブレーション」と呼ば
れていますが、この定義だけでは十分ではありません。

赤外線カメラのキャリブレーション手順では、第一段階において放射される熱 (量値)
と電気出力信号 (指示値)との関係が確立されます。このキャリブレーション手順の第
一段階では、持続的に安定した熱源の前にカメラを配置した状態で等質の (または均一
な)応答を得る必要があります。

第二段階では、熱を放射する基準の温度がわかっているため、取得した出力信号 (指示
値)を基準の熱源の温度と関連付けることができます (測定結果)。この第二段階には、
ドリフトの測定と補正が含まれます。

正確に言うと、赤外線カメラのキャリブレーションは厳密には温度では表しません。
赤外線カメラは赤外線に敏感であるため、最初に放射量の対応関係を取得し、次に放
射量と温度を関連付けます。研究開発関連以外のお客様が使用するボロメーターカメ
ラの場合は、放射量は表されず、温度のみが提供されます。

25.3 FLIRシステムでのカメラキャリブレーショ
ン
キャリブレーションを行わないと、赤外線カメラは放射量も温度も測定することがで
きません。FLIR Systemsでは、測定機能付き非冷却式マイクロボロメーターカメラの
キャリブレーションを、製造時および点検時に行います。光子検出器を搭載した冷却
式カメラは、多くの場合、特別なソフトウェアを使用してユーザーがキャリブレー
ションします。理論的には、このタイプのソフトウェアを使用すれば、一般的なハン
ドヘルド非冷却式赤外線カメラをユーザーがキャリブレーションすることもできます。
ただし、このソフトウェアはレポート用途には適していないため、ほとんどのユー
ザーは所持していません。また画像形成にのみ使用される非測定装置には、温度の
キャリブレーションは不要です。このことは、赤外線カメラや熱画像カメラとサーモ
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グラフィカメラを対比する場合のカメラ関係の用語定義においても適用され、後者は
測定装置とされます。

キャリブレーションが FLIR Systemsまたはユーザーにより実行されたかどうかにかか
わらず、キャリブレーション情報は、数学的な関数で表される校正曲線として保存さ
れます。温度および対象物とカメラ間の距離により放射量の強度が変わると、異なる
温度範囲と交換式レンズに対して異なる曲線が生成されます。

25.4 ユーザーが実行したキャリブレーションと
FLIR Systemsで直接実行したキャリブレーション
の違い
まず、FLIR Systemsが使用する基準熱源はそれ自体がキャリブレーション済みで追跡
可能です。つまり、キャリブレーションを実行する FLIR Systemsのすべてのサイトで
は、熱源が独立した国家機関によって管理されていることを意味します。カメラの校
正証明書は、このことを確認したものです。これは、FLIR Systemsによりキャリブ
レーションされたことだけではなく、キャリブレーションされた基準を使用してキャ
リブレーションされていることを証明しています。認定された基準熱源を所有してい
るか、使用できるユーザーもいますが、その数はごくわずかです。

次に、技術的な違いがあります。ユーザーがキャリブレーションを実行すると、常に
ではありませんが、多くの場合ドリフトを補正した結果が得られません。これは、カ
メラの内部温度が変化する場合に生じるカメラの出力の変化が値に考慮されていない
ということです。この結果、不確実性が大きくなります。ドリフトの補正では、温度
と湿度が調節された室内で取得されたデータを使用します。すべての FLIR Systems製
カメラは、お客様に納品されたとき、および FLIR Systemsサービス部門で再キャリブ
レーションされたときに、ドリフトが補正されます。

25.5 キャリブレーション、検証および調整
よくある誤解として、キャリブレーションを検証や調整と混同することがあります。
たしかに、キャリブレーションは特定の要件を満たしていることを確認する検証のた
めの必須の作業です。検証は、所定のアイテムが特定の要件を満たしているという客
観的な証拠を提供する作業です。検証を行うには、キャリブレーションされ、追跡可
能な基準熱源から指定された温度 (放射される熱)を測定します。そして偏差を含む測
定結果が表に記録されます。検証証明書には、これらの測定結果が特定の要件を満た
していることが明記されます。場合によっては、企業や団体はこの検証証明書を「校
正証明書」として提供および販売することがあります。

有効なプロトコルが考慮されている場合のみ、適切な検証 (および延長のためのキャリ
ブレーションまたは再キャリブレーション、あるいはその両方)を行うことができます。
このプロセスは、カメラを黒体の前に置いて、カメラの出力 (例:温度)が元の校正表と
対応するかどうか確認するだけでは不十分です。多くの場合、カメラが温度だけでな
く放射量にも敏感であることが忘れられがちです。さらに、カメラは画像化システム
であり、単なるセンサーではありません。したがって、カメラによる放射量の「収
集」を可能にする光学的配置が不十分であるか位置がずれていると、「検証」(または
キャリブレーションもしくは再キャリブレーション)は無駄になります。

たとえば、迷光放射や熱源の面積効果を低減するために、黒体とカメラの距離、およ
び黒体の空洞の直径を選択する必要があります。

要約すると、有効なプロトコルは、温度の物理法則だけではなく、放射量の物理法則
にも従う必要があります。

キャリブレーションは、調整のための必須の作業でもあります。調整は、測定対象の
量値 (通常、測定標準から取得されます)に対応する規定の指示値が得られるように、
測定システムに対して行われる一連の操作です。簡単に言うと、調整とは仕様の範囲
内で計器から正確な測定結果を得るための操作です。多くの場合、測定装置の「調
整」が「キャリブレーション」という用語で呼ばれています。
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25.6 不均一性補正
赤外線カメラに [キャリブレーション中... (校正中...)]と表示されている場合は、各検出
素子 (ピクセル)の応答の偏差を調整しています。サーモグラフィーでは、これを「不
均一性補正」(NUC)と呼びます。これはオフセットの更新であり、ゲインは変更され
ません。

欧州規格 EN 16714-3 Non-destructive Testing—Thermographic Testing—Part 3: Terms
and Definitionsでは、NUCを「検出素子の感度の変動や他の光学的および幾何学的な
障害を補正するためにカメラのソフトウェアによって行われる画像の補正」と定義し
ています。

NUC (オフセットの更新)の実行中、シャッター (内部フラグ)が光学経路に配置され、
すべての検出素子がシャッターから発生する等しい放射量に曝されます。これにより、
理想的な状況では、すべての検出素子から同じ出力信号が得られます。しかし、各検
出素子の応答が異なるため、出力は均一にはなりません。そこで、理想的な結果から
の偏差が計算され、これにより画像補正が数学的に実行されます。つまりこの画像補
正により、放射量信号の表示補正が行われるということになります。カメラによって
は、内部フラグがない場合があります。この場合、特別なソフトウェアと外部からの
均一な熱源を使用してオフセットの更新を手動で行う必要があります。

NUCは、たとえば起動時や、測定範囲を変更した場合、または環境温度が変化した場
合に実行されます。ユーザーが NUCを手動で開始できるカメラもあります。このよう
な機能は、画像の障害をできるだけ抑えたい重要な測定を行う場合に役立ちます。

25.7 熱画像調整 (温度同調)
より詳しく調べるために画像の温度コントラストと輝度を調整することを「画像の
キャリブレーション」と呼ぶ人もいます。この操作では、関心がある温度のみを (また
は主にその温度を)すべての使用可能な色を用いて表示するように温度の間隔を設定し
ます。この操作は正確には「熱画像調整」または「温度同調」と呼ばれます (もしくは
「熱画像の最適化」と呼ぶ場合もあります)。この操作は手動モードで実行する必要が
あります。手動モードにしないと、カメラにより温度の表示間隔の下限と上限が視野
の最低温度と最高温度に自動的に設定されます。
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FLIR Systemsは、高性能の赤外線イメージングシステム開発のパイオニアとして
1978年に設立され、商用、産業用、官庁用のさまざまな用途に応じたサーマルイメー
ジングシステムの設計、製造、販売で世界をリードしています。現在、FLIR Systems
には、1958年以来赤外線技術で優れた業績をあげている 5つの主要企業 -スウェーデ
ンの AGEMA Infrared Systems (旧社名 AGA Infrared Systems)、米国の 3企業 Indigo
Systems、FSI、Inframetrics、およびフランスの Cedip -が統合されています。

2007年以降、世界トップクラスの専門知識を有する以下の企業が FLIR Systemsによ
り買収されました。

• NEOS (2019年)
• Endeavor Robotics (2019年)
• Aeryon Labs (2019年)
• Seapilot (2018年)
• Acyclica (2018年)
• Prox Dynamics (2016年)
• Point Grey Research (2016年)
• DVTEL (2015年)
• DigitalOpticsマイクロオプティックス事業 (2013年)
• MARSS (2013年)
• Traficon (2012年)
• Aerius Photonics (2011年)
• TackTick Marine Digital Instruments (2011年)
• ICx Technologies (2010年)
• Raymarine (2010年)
• Directed Perception (2009年)
• OmniTech Partners (2009年)
• Salvador Imaging (2009年)
• Ifara Tecnologías (2008年)
• Extech Instruments (2007年)

図 26.1 1960年代前半からの特許文書

FLIR Systemsは、米国に 3か所 (オレゴン州ポートランド、マサチューセッツ州ボス
トン、カリフォルニア州サンタバーバラ)、スウェーデンに 1か所 (ストックホルム)製
造工場を保有しています。2007年には、エストニアのタリンにも製造工場が建設され
ました。ベルギー、ブラジル、中国、フランス、ドイツ、英国、香港、イタリア、日
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本、韓国、スウェーデン、米国に直轄の営業所を置き、世界中に張り巡らされた代理
店や販売店のネットワークとともに国際的なお客様をサポートしています。

FLIR Systemsは赤外線カメラ産業の革新を牽引する存在として、既存のカメラの向上、
新しいカメラの開発を継続的に続けることにより、市場需要を先取りしています。例
を挙げると、産業検査用の初めてのバッテリー駆動のポータブルカメラ、初めての非
冷却式赤外線カメラなどです。

1969年: Thermovisionモデル 661。カメラの重
量は約 25 kg、オシロスコープは 20 kg、三脚は
15 kgです。操作するには、220 VACジェネレー
ター一式と 10 Lの液体窒素が必要でした。オシ
ロスコープの左にはポラロイドカメラ (6 kg)が
取り付けられているのが見えます。

2015年: FLIR One、iPhoneおよび Android携帯
電話のアクセサリ。重量: 36 g。

FLIR Systemsは、カメラシステムの重要機構および電子部品をすべて自社製造してい
ます。検出素子設計、レンズおよび電子システムの製造から、最終検査およびキャリ
ブレーションまで、すべての生産プロセスは当社の技術者が実行し、指揮しています。
これらの赤外線の専門家の豊富な経験により、赤外線カメラを構成するすべての部品
の正確さと信頼性が確証されています。

26.1 赤外線カメラを超える機能
FLIR Systemsは、高性能の赤外線カメラシステムを生産する以上のことが求められて
いることを認識しています。当社の使命は、最高のカメラとソフトウェアを提供する
ことにより、当社の赤外線カメラシステムを利用するすべてのユーザーの生産性を向
上することです。予測メンテナンス用のカスタムソフトウェアについては、研究開発
およびプロセス監視を社内で行っています。ほとんどのソフトウェアは、多数の言語
で使用可能です。

すべての赤外線カメラに付属品を提供し、サポートしており、必要な赤外線の用途に
応じて機器を適合させることができます。

26.2 知識の共有
当社のカメラは使いやすく設計されていますが、使い方に加えて、サーモグラフィに
ついての知識を得ることも重要です。そのため、FLIR Systemsは、独立した事業部門
である Infrared Training Center (ITC)を設立し、認定トレーニングコースを提供してい
ます。ITCのコースに参加することにより、実践に基づいた専門知識を学ぶことがで
きます。

ITCのスタッフは、赤外線理論を実行するために必要な適用サポートの提供も行って
おります。
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26.3 カスタマーサポート
FLIR Systemsは、世界的なサービスネットワークを運営し、お客様のカメラがいつで
も動作できるようにサポートしています。カメラに問題がある場合は、お近くのサー
ビスセンターにある機器やノウハウを活用して、できる限り短い時間で問題を解決し
ます。そのため、カメラを海外の遠方に郵送したり、言葉の通じない担当者に問い合
わせる必要はありません。
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